
书书书

!４４"　!８#

２０１０$８%

　 　
!　"　#　$　%　&　&　'

ＪＯＵＲＮＡＬＯＦＸＩ′ＡＮＪＩＡＯＴＯＮＧＵＮＩＶＥＲＳＩＴＹ

Ｖｏｌ．４４　№８

Ａｕｇ．２０１０

&'(#

：２００９?１２?１６．　)*+,

：
-.

（１９８１－），/，012

；
345

（
678

），
/

，
9:

，
012;<．　=>?@

：

ABCDEF=>GH?@

（６０６７３１３６）；IJKLCDEF=>GH?@

（Ｆ２００６０１）．

!"#$%&'()*+,-./0123

-.

１，
345

１，２

（１．MNOPQRFSTUEFVWXFY

，１５００８０，MNO

；２．MNOQZRFSTUEFVWXFY

，１５０００１，MNO

）

45

：
()*+,-./012345678)9

，
:;<=>?@AB,CD

，
EFGCD:;

<HIJ6KL)9-./01234

，
M34$NOPQ)9RST)9,=>-.KL,#

UVWXY

，
ZG[\-.]^_12KL)9`,-./0

，
abcdefg<)9,hij)

9`,Y`kl

，
m+ne12KL)9`,-./0

，
o$N=>ABpq7rst/0+ue

vwxHyhz{H,12r|}34．X<:~Qq7/0|},��

，
EFM34�:;<H

�Qq7/0|}��

，
o)���>��<��．}���r����,v�1�

，
M����

<|},��=>

，
:~<|},��．

067

：
-./0

；
=>?@AB

；
=>-.KL

；
-.]^

；
Qq7/0|}

89:;<

：ＴＰ３１１．１３　=>&?@

：Ａ　=AB<

：０２５３?９８７Ｘ（２０１０）０８?００３６?０６

犔狅犮犪狋犻狅狀犚犲狆狉犲狊犲狀狋犪狋犻狅狀犪狀犱犆犪狉犱犻狀犪犾犇犻狉犲犮狋犻狅狀犚犲犾犪狋犻狅狀

犚犲犪狊狅狀犻狀犵犅犪狊犲犱狅狀犙狌犪犾犻狋犪狋犻狏犲犆狅狅狉犱犻狀犪狋犲狊

ＷＡＮＧＭｉａｏ１，ＨＡＯＺｈｏｎｇｘｉａｏ１
，２

（１．ＣｏｌｌｅｇｅｏｆＣｏｍｐｕｔｅｒＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，ＨａｒｂｉｎＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，Ｈａｒｂｉｎ１５００８０，Ｃｈｉｎａ；

２．ＣｏｌｌｅｇｅｏｆＣｏｍｐｕｔｅｒＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，ＨａｒｂｉｎＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，Ｈａｒｂｉｎ１５０００１，Ｃｈｉｎａ）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｓｉｎｃｅａｌｌｔｈｅｅｘｉｓｔｉｎｇｍｏｄｅｌｓｆｏｒｐｏｓｉｔｉｏｎｒｅｌａｔｉｏｎｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｅｏｎｐｏｓｉｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎ

ｐｏｉｎｔｓ，ｔｈｅｃｏｎｃｅｐｔｏｆｑｕａｌｉｔａｔｉｖｅＣａｒｔｅｓｉａｎｒｅｃｔａｎｇｕｌａｒｃｏｏｒｄｉｎａｔｅｉｓｐｒｏｐｏｓｅｄａｎｄｔｈｅｎａｍｏｄｅｌ

ｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｃｏｎｃｅｐｔｉｓｐｒｅｓｅｎｔｅｄｆｏｒｔｈｅｐｏｓｉｔｉｏｎｒｅｌａｔｉｏｎｓｂｅｔｗｅｅｎｒｅｇｉｏｎｓ．Ｔｈｅｍｏｄｅｌｕｓｅｓａｐｏ

ｓｉｔｉｏｎｍａｔｒｉｘｔｏｒｅｐｒｅｓｅｎｔｐｏｓｉｔｉｏｎｒｅｌａｔｉｏｎｓ．Ｔｈｅｐｏｓｉｔｉｏｎｍａｔｒｉｘｒｅｃｏｒｄｓｉｎｔｅｒｓｅｃｔｉｏｎｓａｍｏｎｇｔｈｅ

ｑｕａｌｉｔａｔｉｖｅｐｏｓｉｔｉｏｎｒｅｇｉｏｎｏｆｔｈｅｐｒｉｍａｒｙｏｂｊｅｃｔａｎｄｔｈｅｑｕａｌｉｔａｔｉｖｅｐｏｓｉｔｉｏｎｒｅｇｉｏｎｓｏｆｔｈｅｒｅｆｅｒ

ｅｎｃｅｏｂｊｅｃｔｓ．Ｔｈｅｍｏｄｅｌｗｅｌｌｒｅｆｌｅｃｔｓｔｈｅｓｈａｐｅｓｏｆｏｂｊｅｃｔｓａｎｄｔｈｅｓｐａｔｉａｌｃｏｎｆｉｇｕｒａｔｉｏｎｓａｍｏｎｇ

ｏｂｊｅｃｔｓ，ａｎｄｅｘｃｅｌｌｅｎｔｌｙｒｅｐｒｅｓｅｎｔｓｐｏｓｉｔｉｏｎｒｅｌａｔｉｏｎｓａｍｏｎｇｒｅｇｉｏｎｓ．Ｄｉｒｅｃｔｉｏｎａｎｄｄｉｓｔａｎｃｅａｒｅ

ｅｆｆｅｃｔｉｖｅｌｙｉｎｔｅｇｒａｔｅｄｂｙｍｅａｎｓｏｆｑｕａｌｉｔａｔｉｖｅＣａｒｔｅｓｉａｎｒｅｃｔａｎｇｕｌａｒｃｏｏｒｄｉｎａｔｅｓｔｏｆｏｒｍａｕｎｉｆｉｅｄ

ｍｏｄｅｌｆｏｒｒｅｐｒｅｓｅｎｔａｔｉｏｎａｎｄｒｅａｓｏｎｉｎｇ．Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｉｍｐｒｏｖｅｔｈｅｐｒｅｃｉｓｉｏｎｏｆｒｅａｓｏｎｉｎｇｗｉｔｈｃａｒｄｉ

ｎａｌｄｉｒｅｃｔｉｏｎｒｅｌａｔｉｏｎ，ａｎａｌｇｏｒｉｔｈｍｉｓｐｒｏｐｏｓｅｄｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｐｒｏｐｏｓｅｄｍｏｄｅｌａｎｄｉｓｓｈｏｗｎｔｏｂｅ

ｃｏｒｒｅｃｔｉｎｔｈｅｏｒｙ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｏｆｂｏｔｈｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌａｎａｌｙｚｉｎｇａｎｄｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｓｓｈｏｗｔｈａｔｔｈｅａｌｇｏ

ｒｉｔｈｍｉｎｄｅｅｄｉｍｐｒｏｖｅｓｔｈｅｐｒｅｃｉｓｉｏｎｏｆｒｅａｓｏｎｉｎｇ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｐｏｓｉｔｉｏｎｒｅｌａｔｉｏｎ；ｑｕａｌｉｔａｔｉｖｅＣａｒｔｅｓｉａｎｒｅｃｔａｎｇｕｌａｒｃｏｏｒｄｉｎａｔｅ；ｑｕａｌｉｔａｔｉｖｅｐｏｓｉｔｉｏｎｒｅ

ｇｉｏｎ；ｐｏｓｉｔｉｏｎｍａｔｒｉｘ；ｃａｒｄｉｎａｌｄｉｒｅｃｔｉｏｎｒｅｌａｔｉｏｎｒｅａｓｏｎｉｎｇ

　　[\]^_7`[\abcd=efg

，
h[\

bijklmnopq．^rstuvwkxy]z

_7{|}_7d~�st

［１］，
��

［２?４］wk��

{|}���xyd���st�����\d^

r_7

，
��

［５］������d^rst����

���[\．��o�

，̂
r_7d�������



ｈｔｔｐ：∥ｗｗｗ．ｊｄｘｂ．ｃｎ

�

，
�m��\d^r_7��� ¡¢��．£¤

，

¥�d]z{|}_7dxy

，
he¦§¨�©ªk

«C¬­dst{®P��

，̄
q ¡¢°±．

e�²³´µ¶~�·¸¹ºdfg

，
=»¼

fg´µ¶¡½���m��^r_7st��

，

¾��¿�ÀÁ���d�ÂÃ��\d[\ÄÅ

�[\]^_7dÆÇ

，
ÈÉÊst¶�m��\

d^r_7．¾��c

，
Ë~�¹ºÌÍÎÏ�^»

�j¹º�md����»ÐÀ��d]z_7{

~�|}dÑÒ

，
Ó¼

，
¾���]z_7{|}_

7�UÊxyh¡Ô

，
�ÕÖ¡dst{®P��．

×�¿�ÀÁ��d�ÂÃ��\d[\ÄÅ

Ø�]z_7dÆÇ{ÙÚ

，̀
;ÛÜ]z_7®

PÝhÞRdßà~�dpqáÓ

，
âe�´µd

^rst��ãÈÉÊäå¶��d�ÂÃ��\

d[\ÄÅ．=»¾��

，
e��´µ¶¡æÜ]z

_7®PTç

，
Pè�é{êëìídxîsï

，
¾

Tçðñ¶®Pxîdßà~�

，
�òÊ´ó¶®

Pdôõ．

１　=ebi

１１　-./01

��

［６］cdÜ]z_7st��ö÷íï`

@øÈyPd��．h¾��cù~ÐÀ��犪∈犌

（犌súûüd

、
ýudþÃ�ýuÿ!�md"

y

），
#犪h狓$

（狔$

）
d%Æ&R

、
&'(�©k

ｓｕｐ狓（犪）、ｉｎｆ狓（犪）（ｓｕｐ狔（犪）、ｉｎｆ狔（犪））sú．犪d&

'¤)*�+o犛ｍｉｎ（犪），̀ Ë·,狓＝ｉｎｆ狓（犪）、狓＝

ｓｕｐ狓（犪）、狔＝ｉｎｆ狔（犪）{狔＝ｓｕｐ狔（犪）-Õd*�．-

Õ犛ｍｉｎ（犪）d４.·,�[\�Õ/0９æ�m

：

犃ＮＷ，犃Ｎ，犃ＮＥ，犃Ｗ，犃Ｏ，犃Ｅ，犃ＳＷ，犃Ｓ，犃ＳＥ．1９æ�

m2oÐÀ��犪d]z�m

［７］．/î犫∈犃ＮＷ，ã

2犫h犪 d34]

，
+o犫ＮＷ犪．ÍPÌ~54

（Ｎ），64

（ＮＥ），3（Ｗ），Í¡]z

（Ｏ），6（Ｅ），3

7

（ＳＷ），7（Ｓ），67

（ＳＥ）Ø]z_7．

=eÜ]z`¡æ�/犚１∶…∶犚犽 d]z_

7

，犚１，…，犚犽∈｛Ｓ，ＳＷ，Ｗ，ＮＷ，Ｎ，ＮＥ，Ｅ，ＳＥ，Ｏ｝，

8c１≤犽≤９，9:;１≤犻，犼≤犽，9犻≠犼Î犚犻≠

犚犼，9�»<=ÐÀ��犪∈犌，犫１，…，犫犽∈犌ª

Ï犫１∈犪犚１，…，犫犽∈犪犚犽9犫１∪，…，∪犫犽∈犌．>犫�

�»犪 dÜ]z_7o犚１∶…∶犚犽，ã+o

犫犚１∶…∶犚犽犪．ë/

，犫Ｎ∶ＮＥ∶犪sú犫?�^

»犪d@4]9?�^»犪d64]．=»Ü]z

_7d"yA�２１８½BC

，
¾"y+o犝犇．=e

Ü]z_7`*�d

，
=eÜ]z_7D\d)E

Ã*�Ü]z_7ØfgFG��

［６］．

１２　CDEF01

��

［４，７］k¡H°I�JdºK犙＝｛狇０，狇１，

…，狇狀｝sú|}

，
8c狇０`}ÐÀ��&Ld|}

ºK

，狇狀`&Md|}ºK．�»Næ|}ºK狇犻，

�j¡æ@êO§d�\犐犻．~�|}7Öd�P

Q~5G��

［４］．

#G１
［７］
　R~��犮��犫d~�|}zS犱犮犫，犫

��犪d~�|}犱犫犪，|}dyÕTTRµ犮��

犪d~�|}犱犮犪，TTdxî`¡æ|}U-

，
¾

|}U-d0!{§!�©+o犔（犱犮犪），犝（犱犮犪）．

|}zS犱犮犫V犱犫犪Íz{V·ÎdyÕTT�©

+o犱犮犫犱犫犪{犱犮犫犱犫犪．

２　~�^rst

２１　#$%&1

#G２　W~¶á�

、
@]z{~�|}7Öd·

,2o~�$．

#G３　h��§XY.Z�V·d9��Í~�

|}7Öd~�$

，
[\d]�狅o^Aá�

，
1Y

æ~�$_Õd¹º72o~�·¸¹º7

，
8c

`�d~�$狅狓2o狓$

（
a$

），
b·d~�$

狅狔2o狔$

（
c$

）．

#G４　#��§<=¡�狆h~�·¸¹º7

狓狅狔d狓${狔$§d%Æ�©o犿、狀，ã��犿

（狀）Vá�狅d~�|}(de�z,f狅犿（狅狀）V

狓$

（狔$

）
d@]z�Íg�ähþ@giÏ�d

(狓（狔）2o�狆d~�a¹º

（
~�c¹º

），
�J

�

（狓，狔）2o�狆d~�·¸¹º．

２２　HI#$%&'()*+JK

¥�d^rst���j[\��)o��k

P．=»~�¹ºdfg

，
e�´µ¶¡½[\�m

��^r_7st��．öbÐÀ��犪∈犌，þ

犛ｍｉｎ（犪）dl�o¹ºá�

，
þ�m»[\狓、狔$d

~�$o¹º$n­９æ�/犙ｃ（狅，狅狓，狅狔，犇）d~

�·¸¹º7

，
/o１pú

，
8c

：狅o¹ºá�

，
k

�狅d¹ºsú¾�

；狅狓、狅狔`~�$

，
o�zq,

g,f

，
k�/＜狊，犲＞dBHsú狅狓（狅狔），8c狊、

犲�©o狅狓（狅狔）dr�{s�h[\狓（狔）$§�

jd~S¹º

；犇o~�|}7Ö．1９æ~�·¸

¹º7/0

：犙ｃ（（犾，狋），＜犾，－∞＞，＜狋，＋∞＞，

犇），犙ｃ（（犾，狋），＜犾，狉＞，＜狋，＋∞＞，犇），犙ｃ（（狉，

狋），＜狉，＋∞＞，＜狋，＋∞＞，犇），犙ｃ（（犾，犱），＜犾，

７３　!８#　　　　　　　　　　　　　-.

，
Ø

：
wk~�¹ºd^rstÃÜ]z_7®P



ｈｔｔｐ：∥ｗｗｗ．ｊｄｘｂ．ｃｎ

－∞＞，＜犱，狋＞，犇），犙ｃ（（犾，犱），＜犾，狉＞，＜犱，

狋＞，犇），犙ｃ（（狉，犱），＜狉，＋∞＞，＜犱，狋＞，犇），

犙ｃ（（犾，犱），＜犾，－∞＞，＜犱，－∞＞，犇），犙ｃ（（犾，犱），

＜犾，狉＞，＜犱，－∞＞，犇），犙ｃ（（狉，犱），＜狉，＋∞＞，

＜犱，－∞＞，犇），8c犾＝ｉｎｆ狓（犪），狉＝ｓｕｐ狓（犪），

犱＝ｉｎｆ狔（犪），狋＝ｓｕｐ狔（犪）．

o１　~�¹º7�ÐÀ��[\d��

　　�»~�·¸¹º7犙ｃ（狅，狅狓，狅狔，犇），W~¹

ºá�狅d~�¹ºo

（０，０）．ù#~�|}7Ö犇

d|}ºK"犙＝｛狇０，狇１，…，狇狀｝，>狅狓（狅狔）o�

zq,

，
]zV[\狓$

（狔$

）
@]z�Í

，
ãt

狅狓（狅狔）uvd]zwxhþ~�¹º＋狇０，＋狇１，

…，＋狇狀，�äwxhþ－狇０，－狇１，…，－狇狀．>狅狓

（狅狔）o�z,f

，
t8@]zwxhþ~�¹º

狇０，狇１，…，狇犻，8c狇犻o¾�z,fd~�yõ．W

~~�¹º(t[\¹º$d@]zwx�J

，
~

�¹º(d"y

｛＋狇０，＋狇１，…，＋狇狀｝、｛－狇０，－狇１，

…，－狇狀｝�©+o犙＋、犙－，狓$

（狔$

）
§~�¹º

o狓（狔）d��8¹ºá�d|}+o｜狓｜（｜狔｜），

Ë~�¹ºdh(Ìb｜－狇犻｜＝｜狇犻｜＝｜＋狇犻｜＝狇犻．

~�¹º�o

（狓，狔）d��Õd�m+o犪（狓，

狔），w~�¹º(

，
[\÷��o>zæ�m

，
/o

１pú．1{�m2oÐÀ��犪d^r�m．>犫

)Eh犪（狓，狔）�m

，
ã2犫^»犪d犪（狓，狔）̂ r

�m

，
+o犫（狓，狔）犪，>犫V犪（狓１，狔１），…，犪（狓犽，

狔犽）d]�ßo[

，
ã2犫^»犪d犪（狓１，狔１），…，

犪（狓犽，狔犽）̂ r�m

，
+o犫（狓１，狔１）∶…∶（狓犽，狔犽）犪．

ë/

，
o１c犫��犪d^r_7o犫（－狇０，＋狇１）∶

（－狇１，＋狇１）∶ （－狇０，＋狇０）∶ （－狇１，＋狇０）犪．|}

，

u~À�ÐÀ��犪d~�^r�mVÜ��犫d

]"`�o[

，
Ì_�¡æ�/P

（１）d*��st

�m��\d^r_7．

　　¾���ÈÉÊäå��d�ÂÃ��\d[

\ÄÅ．ë/

，
Ëo１c犫（－狇０，＋狇１）∶（－狇１，

＋狇１）∶（－狇０，＋狇０）∶（－狇１，＋狇０）犪，ÌÏ犫�~)

Ehy

、
��o狇１d*��

，
h¡~�õ§äå¶犫

d�Â

；犫^»�m犪（－狇０，＋狇１），犪（－狇１，＋狇１），

犪（－狇０，＋狇０）{犪（－狇１，＋狇０），ãh¡~�õ§ä

å¶犫��»犪d[\�Ä．

�»^r�m犪（狓，狔），Ìu~~�¹º狓、狔d

(à~^»¾�md����»ÐÀ��d]z_

7

，
Ë��c~�¹ºd~5ÌÏ~�¹ºV]z

_7d�j_7/s１pú．Ó¼

，
P

（１）Rµd^

r*������\d]z_7．ë/

，
Ëo２c

犫（－狇０，＋狇１）∶（－狇１，＋狇１）∶ （－狇０，＋狇０）∶

（－狇１，＋狇０）犪，ÌÏ犫ＮＷ犪．

1１　Qq7/0r=>AB�`,��/0

狔
狓

犙－ 犙 犙＋

犙＋ ＮＷ Ｎ ＮＥ

犙　 Ｗ Ｏ Ｅ

犙－ ＳＷ Ｓ ＳＥ

#3１　h~�·¸¹º7犙ｃ（狅，狅狓，狅狔，犇）c，�

狆d~�¹ºo

（犡，犢），ã犔（｜犡｜｜犢｜）≤犱狅狆≤

犝（｜犡｜｜犢｜）．

�»<=^r�m犪（狓，狔），ÌË~P１à~^

»¾�md��V¾�mph¹º7á�D\~�

|}U-d§!{0!

，
ÌË��犫^»ÐÀ��

犪d«æ^r�md?�V�j¹º7á�d|}

dU-�st��\d|}ÑÒ．Ó¼

，
¾��u~

~�¹º�Rµ¶��\]zdÑÒ

，
�Rµ¶|

}dÑÒ

，
�¾���]z{|}Ö¡h¡Ô．

犘（犫，犪）＝

犪（－狇狀，＋狇狀）∩犫， …，犪（－狇０，＋狇狀）∩犫，犪（狇０，＋狇狀）∩犫， …，犪（狇犻，＋狇狀）∩犫，犪（＋狇０，＋狇狀）∩犫， …，犪（＋狇狀，＋狇狀）∩犫

     

犪（－狇狀，＋狇０）∩犫， …，犪（－狇０，＋狇０）∩犫，犪（狇０，＋狇０）∩犫， …，犪（狇犻，＋狇０）∩犫，犪（＋狇０，＋狇０）∩犫， …，犪（＋狇狀，＋狇０）∩犫

犪（－狇狀，狇犼）∩犫， …， 犪（－狇０，狇犼）∩犫， 犪（狇０，狇犼）∩犫， …， 犪（狇犻，狇犼）∩犫， 犪（＋狇０，狇犼）∩犫， …， 犪（＋狇狀，狇犼）∩犫

     

犪（－狇狀，狇０）∩犫， …， 犪（－狇０，狇０）∩犫， 犪（狇０，狇０）∩犫， …， 犪（狇犻，狇０）∩犫， 犪（＋狇０，狇０）∩犫， …， 犪（＋狇狀，狇０）∩犫

犪（－狇狀，－狇０）∩犫， …，犪（－狇０，－狇０）∩犫，犪（狇０，－狇０）∩犫， …，犪（狇犻，－狇０）∩犫，犪（＋狇０，－狇０）∩犫， …，犪（＋狇狀，－狇０）∩犫

     

犪（－狇狀，－狇狀）∩犫， …，犪（－狇０，－狇狀）∩犫，犪（狇０，－狇狀）∩犫， …，犪（狇犻，－狇狀）∩犫，犪（＋狇０，－狇狀）∩犫， …，犪（＋狇狀，－狇狀）∩

熿

燀

燄

燅犫
（１）

８３ 3　�　]　u　R　F　F　�　 　　　　　　　　　　　　　　　　　!４４"　
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３　=»~�^rdÜ]z_7®P

o¶´óÜ]z_7®Pdôõ

，
=»e�d

^r_7��

，́
µ¡æÜ]z_7®PdTç．ö

b犮��犫{犫��犪d^r_7

，
®P犮��犪d

Ü]z_7．hRµ®PTçDø³Rµ¡{+�

{�_~P．<=��犪h狓$

、狔$§d%Æd~

�yõ�©+o犾犪、狑犪（>犪o*�

，
�犪dy

、
�

�©o犾犪、狑犪）．犪oÐÀ��

，
~�¹ºo

（狓，狔）d

�ph�m¹º7dá�+o犗犮犪（狓，狔）；�狆h

狓、狔$§d~�¹º�©+o狆犪狓、狆犪狔．þ�狆、狇o

�¸,Yl�d*�+o犛ｒｅｃ（狆，狇）．Ës１，�»

<=狉∈｛Ｓ，ＳＷ，Ｗ，ＮＷ，Ｎ，ＮＥ，Ｅ，ＳＥ，Ｏ｝，Ý

h�¡dBH＜狉狓、狉狔＞V8¡¡�j

，
8c狉狓，狉狔

∈｛犙－，犙，犙＋｝，Ó¼Ìk¾BHsú狉．

L3１　#�犮��犫d~�¹ºo

（狓１，狔１），犫�

�»犪h狓（狔）$§d~�¹ºd&'

、
&R(�©

o犾、狉（狕、狋），�犗犮犫（狓１，狔１）��»犪d~�¹ºo

（狓２，狔２）．/î狓１（狔１）∈犙－g狓１（狔１）∈犙，ã狓２＝犾

（狔２＝狕）；/î狓１（狔１）∈犙＋，ã狓２＝狉（狔２＝狋）．

#3２　#�犮��»��犫d~�¹ºo

（狓１，

狔１），�犗犮犫（狓１，狔１）��»��犪d~�¹ºo

（狓２，

狔２），ã�þ0��Õ­

：

（１）>狓２（狔２）∈犙－，狓１（狔１）∈犙＋g狓１（狔１）∈

犙，ã

狓（狔）∈

犙－，　　　狘狓１狘（狘狔１狘）＜狘狓２狘（狘狔２狘）

犙－g犙，　狘狓１狘（狘狔１狘）＝狘狓２狘（狘狔２狘）＜犔狓（狔）

犙－，犙g犙＋，狘狓１狘（狘狔１狘）＝狘狓２狘（狘狔２狘）＝

犔狓（狔）

犙，　　　　狘狓２狘（狘狔２狘）＜狘狓１狘（狘狔１狘）＜犔狓（狔）

犙g犙＋，　狘狓２狘（狘狔２狘）＜犔狓（狔）≤

狘狓１狘（狘狔１狘）≤犝狓（狔）

犙＋，　　　狘狓１狘（狘狔１狘）＞犝狓（狔

烅

烄

烆 ）

Pc

：犔狓＝犔（｜狓２｜犾犪）；犝狓＝犝（｜狓２｜犾犪）；犔狔＝

犔（｜狔２｜狑犪）；犝狔＝犝（｜狔２｜狑犪）．

　　（２）>狓２（狔２）∈犙，狓１（狔１）∈犙－，ã

狓（狔）∈

犙，　　　　狘狓１狘＜狘狓２狘（狘狔１狘＜狘狔２狘）

犙g犙－，　狘狓１狘＝狘狓２狘（狘狔１狘＝狘狔２狘）

犙－，　　　狘狓１狘＞狘狓２狘（狘狔１狘＞狘狔２狘

烅
烄

烆 ）

　　（３）>狓２（狔２）∈犙，狓１（狔１）∈犙＋g狓１（狔１）∈犙，

ã

狓（狔）∈

犙，　　　　犾犪＞犝狓　　（狑犪＞犝狔）

犙g犙＋，　犔狓≤犾犪≤犝狓（犔狔≤狑犪≤犝狔）

犙＋，　　　犾犪＜犔狓　　（狑犪＜犔狔

烅
烄

烆 ）

Pc

：犔狓＝犔（｜狓１｜｜狓２｜）；犔狔＝犔（｜狔１｜｜狔２｜）；

犝狓＝犝（｜狓１｜｜狓２｜）；犝狔＝犝（｜狔１｜｜狔２｜）．

　　（４）>狓２（狔２）∈犙＋，狓１（狔１）∈犙－，ã

狓（狔）∈

犙＋，　　　狘狓１狘（狘狔１狘）＜狘狓２狘（狘狔２狘）

犙＋g犙，　狘狓１狘（狘狔１狘）＝狘狓２狘（狘狔２狘）＜犔狓（狔）

犙－，犙g犙＋，狘狓１狘（狘狔１狘）＝狘狓２狘（狘狔２狘）＝犔狓（狔）

犙　　　　狘狓２狘（狘狔２狘）＜狘狓１狘（狘狔１狘）＜犔狓（狔）

犙g犙－，　狘狓２狘（狘狔２狘）＜犔狓（狔）≤

狘狓１狘（狘狔１狘）≤犝狓（狔）

犙－，　　　狘狓１狘（狘狔１狘）＞犝狓（狔

烅

烄

烆 ）

Pc

：犔狓＝犔（｜狓２｜犾犪），犝狓＝犝（｜狓２｜犾犪），犔狔＝

犔（｜狔２｜狑犪），犝犅狔＝犝（｜狔２｜狑犪）．

（５）>狓２（狔２）∈犙－，狓１（狔１）∈犙－，ã狓（狔）∈犙－；

>狓２（狔２）∈犙＋，狓１（狔１）∈犙＋g狓１（狔１）∈犙，ã狓

（狔）∈犙＋．

#G５
［６］
　犚∈犝犇，犚dÿ!_7`)E犚 d&'

*�_7

，
+o犅ｍｉｎ（犚）．

#G６　犚１，犚２∈犝犇，犚１ {犚２ dÿ!_7`ÍÎ

)E犚１、犚２d&'*�_7

，
+o犅ｍｉｎ（犚１，犚２）．

#G７　犚o*�_7

，
þ犚oÿ!_7d=ed

Ü]z_72o*�_7犚dá_7

，犚dp�á

_7d"y+o犗（犚）．

#3３　��犪，犫∈犌，8c犫o*�

，
#狆、狇�©o

犫d�0l�{�§l�

，
>狆犚１犪，狇犚２犪，8c犚１，

犚２∈ ｛Ｎ，ＮＥ，Ｅ，ＳＥ，Ｓ，ＳＷ，Ｗ，ＮＷ，Ｏ｝，ã

犫犅ｍｉｎ（犚１，犚２）犪．（íï�

）

#3４　犪，犫∈犌，>犫犚犪，犚∈犝犇，ã犛ｍｉｎ（犫）·

犅ｍｉｎ（犚）犪．（íï�

）

#3５　犪，犫，犮∈犌，犮o*�

，犮d�0

、
�§l��

©o狆、狇，犮dy

、
��©o犾犮、狑犮（犾犮，狑犮∈犙），ù#

Ë~P２Ï�狆、狇��»犪d]z_7�©o

狆犚１犪，狇犚２犪．>öb犮犚犪，ã�þ0��Õ­

：

　　（１）>犾犮＞犾犪，狉１狓＝犙，狉２狓＝犙，ã犅ｍｉｎ（狉１，狉２）

犚．

　　（２）>犾犮＜犾犪，狉１狓＝犙－，狉２狓＝犙＋，ã犅ｍｉｎ（狉１，

狉２）犚．

　　（３）>狑犮＞狑犪，狉１狔＝犙，狉２狔＝犙，ã犅ｍｉｎ（狉１，狉２）

犚．

　　（４）>狑犮＜狑犪，狉１狓＝犙－，狉２狓＝犙＋，ã犅ｍｉｎ（狉１，

狉２）犚．

MN　²³íï��

（１）Õ­．íï/0

：狉１狓＝犙，

狉２狓＝犙，>犮犅ｍｉｎ（狉１，狉２）犪，ãÌÏ犾犮＜犾犪，1Vöb

犾犮＞犾犪��

，
�犅ｍｉｎ（狉１，狉２）犚．��

（２）、（３）、（４）Í

PÌí．í�．

#3６　犪，犫∈犌，犫犚犪，8c犫o*�

，犚o*�Ü

]z_7

，
�犚′＝｛犚｜犫犚犪∧犛ｍｉｎ（犫）＝犫｝，ã

９３　!８#　　　　　　　　　　　　　-.

，
Ø

：
wk~�¹ºd^rstÃÜ]z_7®P
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犚′＝犗（犚）．

MN　犚∈犚′，犫∈｛犫｜犛ｍｉｎ（犫）＝犫｝，ªÏ

犫犚犪，|}

，
Ë~P４Ï犫犅ｍｉｎ（犚）犪．ù#犚

犗（犚），ã犅ｍｉｎ（犚）≠犚，1Vöb犫犚犪��

，
�

犚∈犗（犚）．äD

，犚∈犗（犚），�犚＝犚１∶…∶

犚狋，ã犫０＝犫∩ 犪犚１∪…∪犪犚（ ）
狋

ª Ï犫０犚犪，9

犛ｍｉｎ（犫０）＝犫，�犚∈犚′．í�．

öb犪，犫，犮∈犌、犮��»犫d^r*�犘１、犫�

�»犪d^r*�犘２Ã犾犮、狑犮，Ë§�~P

，
0�R

µ®P犮��»犪dÜ]z_7d®PTç．

OP　=»~�¹ºdÜ]z_7®PTç．

QR　犮��犫d^r*�犘１、犫��犪d^r*�

犘２、犾犮、狑犮

QS　犮��犪dÜ]z_7犚

ＣＤＲＰｏｓｉｔｉｏｎ（犘１，犘２）

ｂｅｇｉｎ

　（１）��犘１ Ï�犮��犫，h狓$

（狔$

）
§~�

¹ºd&'

、
&R(

，
�©hR犾１、狉１（犱１，狋１）；

　（２）��犘２Ï�犫��犪，h狓$~�¹ºd&

'

、
&R(

，
h狔$§~�¹ºd&'

、
&R(Ã犪

dy

、
��©hR犾２、狉２、犱２、狋２、犾犪、狑犪；

　（３）犙犾＝Ｃ（犾１，犾２，狉２，犾犪）；

犙狉＝Ｃ（狉１，犾２，狉２，犾犪）；

　　 犙犱＝Ｃ（犱１，犱２，狋２，狑犪）；

犙狋＝Ｃ（狋１，犱２，狋２，狑犪）；

　　 犚１＝｛＜犚犾，犚犱＞）｜犚犾∈犙犾，犚犱∈犙犱｝；

　　 犚２＝｛＜犚狉，犚狋＞｜犚狉∈犙狉，犚狋∈犙狋｝；

　（４）ｆｏｒａｌｌ狉１∈犚１ｄｏ

　ｆｏｒａｌｌ狉２∈犚２ｄｏ

　　ｉｆ（！（（犾犮＞犾犪ａｎｄ狉１狓＝犙ａｎｄ狉２狓＝

犙）ｏｒ（犾犮＜犾犪ａｎｄ狉１狓＝犙－ａｎｄ狉２狓＝

　　 犙
＋）ｏｒ（狑犮＞狑犪ａｎｄ狉１狔＝犙ａｎｄ狉２狔＝

　　 犙）ｏｒ（狑犮＜狑犪ａｎｄ狉１狓＝犙
—
ａｎｄ狉２狓＝

犙＋）））ｔｈｅｎ

　　 犚＝犚∪犅ｍｉｎ（狉１，狉２）；／犚d�r(

　　 o[／

　（５）犚＝ ∪
狉∈犚


犗（狉）；

　（６）ｒｅｔｕｒｎ犚；

ｅｎｄ

Ｃ（狓１，犾，狉，犱）

／Ë~P２Ï�d~�¹º(U-d O／

ｂｅｇｉｎ

　ｉｆ（狓１∈犙－狅狉狓１∈犙）ｔｈｅｎ狓２＝犾；

　ｉｆ（狓１∈犙＋）ｔｈｅｎ狓２＝狉；／Ë¡P１Ï／

　ｉｆ（狓２∈犙－）ｔｈｅｎ

　　犔狓＝犔（｜狓２｜犱）；

　　犝狓＝犝（｜狓２｜犱）；

　　　ｉｆ（狓１∈犙＋ｏｒ狓１∈犙）ｔｈｅｎ

w狓１、狓２、犔狓、犝狓d(

，
Ë~P２��

（１）

Ï�dX(U-hR犙０；

　　　ｉｆ（狓１∈犙－）ｔｈｅｎ犙０＝｛犙－｝；

　ｉｆ（狓２∈犙）ｔｈｅｎ

　　犔狓＝犔（｜狓１｜｜狓２｜）；

　　犝狓＝犝（｜狓１｜｜狓２｜）；

　　w狓１、狓２、犔狓、犝狓d(

，
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